
Von Lichtschwertern und anderen 
Werkzeugen

MIKROCOMPUTERTECHNIK 
UND DIGITALISIERUNG

Prof. Dr. Matthias Harter
28.11.2023



EINE FRAGE ZUM EINSTIEG

nicht ganz ernst gemeint...
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FRAGE
Was halte ich in der Hand?



WIE LAUTET DIE ANTWORT?
Single-Choice-Test

Fotonachweis:lizenziert gemäß CC BY-ND

Lichtschwert aus Star Wars Oral-B Zahnbürste



WIE LAUTET DIE ANTWORT?
Single-Choice-Test

Fotonachweis:lizenziert gemäß CC BY-ND

Lichtschwert aus Star Wars Oral-B Zahnbürste



ES IST EINDEUTIG EIN LICHTSCHWERT
no animals were harmed during the making of this...



WAS HAT DAS MIT MIKROCOMPUTERTECHNIK ZU TUN?

Antwort kommt später (Cliffhanger)
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ALLGEGENWÄRTIG: COMPUTER
Mikrocomputer sind meist unsichtbar („eingebettet“)



KERN ALLER COMPUTER: CPU
Wie funktioniert die CPU?



REVERSE ENGINEERING
Verstehen durch Analyse (gr. „Zergliederung“)?

Fotonachweis: Pixabay



REVERSE ENGINEERING
Zu kompliziert, zu teuer und vor allem zu klein

Fotonachweis: Pixabay



BLICK DURCHS MIKROSKOP
Ein kleiner Kosmos (Mikrokosmos) tut sich auf...

Fotonachweis: Wikimedia



BLICK DURCHS MIKROSKOP
Selbst beim ersten Mikroprozessor zu komplex!

Fotonachweis: Wikimedia



BENUTZERHANDBÜCHER
vom Hersteller und Fachautoren

Fotonachweis: Wikimedia



BENUTZERHANDBÜCHER
sind viel zu umfangreich (Intel 64/IA-32: 5066 Seiten)

Fotonachweis: Wikimedia
Fotonachweis: Wikimedia



SCHALTPLÄNE, FORMELN UND SKIZZEN
sind der er übliche Weg!

Fotonachweis: corbis



SCHALTPLÄNE, FORMELN UND SKIZZEN
sind schwer verdaulich und reichen nicht aus

Fotonachweis: corbis



VORBILD WELTRAUMMÄRCHEN

Wie lernt ein Schüler von seinem Meister?
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LUKE SKYWALKER UND YODA
ein klassisches Lehr-Lernverhältnis

Fotonachweis: Duarte „Resonate“



LUKE SKYWALKER UND YODA
der Schüler ist der Held der Geschichte!

Fotonachweis: Duarte „Resonate“



STAR WARS
„Hands-on“:Womit kämpft der Held?

Fotonachweis: Adobe Stock



WAFFE ALS WERKZEUG
ohne Werkzeuge sind wir nichts!

Fotonachweis:lizenziert gemäß CC BY-ND



WAS HAT DAS MIT MIKROCOMPUTERTECHNIK ZU TUN?

Im Lichtschwert ist auch ein Mikrocomputer eingebettet!
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AUFBAU DES LICHTSCHWERTS
Platine mit Mikrocomputer

Fotonachweis: Pixabay



AUFBAU DES LICHTSCHWERTS
MSP430 von Texas Instruments (ein Bayer!)

Fotonachweis: iFixit



MSP430-SIMULATOR „MSP-SIM“
alle Funktionseinheiten der CPU mit Speicher und I/O

Fotonachweis: Pixabay

https://hs-rm.cloud.panopto.eu/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=669381cf-4f71-47fe-a816-b08800ec6e88&autoplay=true&offerviewer=false&showtitle=false&showbrand=false&captions=false&start=0&interactivity=all


MSP430-SIMULATOR „MSP-SIM“
entwickelt mit SCADE-Tools (wie Cockpit-Instrumente)



Aufgabe für mich als Dozent:

• Werkzeuge anbieten für Kampf 

gegen inneren Schweinehund

• Stoff / Inhalte filtern

• Schwerpunkte setzen

• sanften Druck erzeugen

• nicht alles bierernst nehmen

Fotonachweis: Getty Images



Fotonachweis: Getty Images
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Aufgabe für mich als Dozent:

• Werkzeuge anbieten für Kampf 

gegen inneren Schweinehund
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Fotonachweis: Corbis



Aufgabe für mich als Dozent:

• Werkzeuge anbieten für Kampf 

gegen inneren Schweinehund

• Stoff / Inhalte filtern

• Schwerpunkte setzen

• sanften Druck erzeugen

• nicht alles bierernst nehmen

Fotonachweis:Globus



Aufgabe für mich als Dozent:

• Werkzeuge anbieten für Kampf 

gegen inneren Schweinehund

• Stoff / Inhalte filtern

• Schwerpunkte setzen

• sanften Druck erzeugen

• nicht alles bierernst nehmen



SANFTER DRUCK IM PRAKTIKUM

Aufgaben im Team erklären, aber selbst lösen und abgeben!
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MSP430 IM HANDEL
Mikrocomputer sind nicht teuer

Fotonachweis: RS Components



DER ECHTE MSP430 IM EINSATZ
Sanfter Druck: Praktikum mit Programmieraufgaben



Q: Wo entsteht (sanfter) Druck?
A: Copy & Paste unmöglich!

• Abgabe der Aufgaben u.a. mittels 

Fotos von Platine und Display

• QR-Code wird automatisch 

generiert  Fingerprint!

• Falls QR-Code identisch: 

Täuschungsversuch (TA, Note 5)

• „Digitalisierung“ der Bewertung:

Tool scannt tausende Bilder!

Layout mit bild



TOOL ZUR AUSWERTUNG DER ABGABEN
Täuschungsversuche bisher: identische Dateien!



MSP430-PLATINE: SPENDE
Danke an Ralph Eckhardt von Texas Instruments



MSP430-PLATINE IN BOXEN VON IKEA
genügend Boxen für Leihgabe vorhanden (alle Studis)



DANKE FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT

Kontakt
Prof. Dr. Matthias Harter
Fachbereich ING
Elektrotechnik und 
Informationstechnik

Am Brückweg 26
PLZ Rüsselsheim

+49 6142 898-4223
matthias.harter@hs-rm.de
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