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Karlsruher Institut far Technologie
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XIT

Karlsruher Institut fiir Technologie

Neue Ansatze

,universelle Gerate*
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Alternative ,,Standard-Gerate‘ als Hilfsmittel

,Medizinische Hilfsmittel® / Assistenzsysteme sind:
* teuer

* genehmigungspflichtig
* werden selten aktualisiert / neu aufgelegt
* “unpraktisch”

Warum nicht Dinge anpassen, die jeder von uns benutzt?

XIT

Karlsruher Institut fiir Technologie
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Neuere ,,Hilfsmittel* fur alle ‘(IT

* Sprachaus- und -eingaben

Windows 10:
Um die Sprachausgabe zu starten oder zu schliel3en,
drucken Sie Windows-Logo + STRG + EINGABETASTE.

o T WhatsApp bekommt A, €9 % |
~ <

€& t-online.de han

neuen AGB hat
Bundesverbands (vzbv)
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Lupe —ab iOS 14 ‘(IT
O UD)/I.C \Jilalln
gewisses Polste
zu haben.
Fihlbar m
deutlich mehr.
10sung mit 256
ler und Bildrat
60 fps anvisie
vestieren. Kar

Lupe

Lupen-Funktion / Invertierte Darstellung

6
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Angepasste Darstellung - iOS

» als ich von Amazon
s Smartphone bekam.

Verifizierte Kéufer
—SternefBewertungen die "sehp

8ute Qualita‘t", "passt perfekt" yung sei "besg-
ter Schutz fir das Display". Zum Beweis posteten
die Kiufer Zahlreiche Fotos.
Eine Ursache £ die Lobpreisungen fand ich in
der Packung: Dort lag eine auf Hochglanzkar‘ton
8edruckte "amazon 8ift carqgn mit offiziellem
i 20 Euro: "Leave 5 Stars
for review, extra

ar

Amazon~Logo

comment yoy cap 8et €20 (15

€5 if You reyj i oduct pictur‘es)." Zum
i i -ID zys

Karlsruher Institut far Technologie

Kundenbewertungen: Stern
nicht Schlecht, a1g ich von Amazon
Urs Smartphone bekam,

Ich staunte
meine neue Schutzfolie fi
Ausgewsh]t hatte jcp "Amazon'g Choice" des chji-
nesischen Herstelleprs Msova, Verifizierte Kéufer
n S-Sterna-sawertungen die "gepp
t" und seji "bes-

attestierten i
gute Oualitlt", ©s "passt Perfek:
ter Schutz fir das Diaplay". Zum Beweis Posteten

die Kéufer 2ahlreiche Fotos,
Eine Ursache fir die Lob, gen fangd ich ip

der Packung: Dort lag eine auf Hochglanzkarton

a'.nazon gift ¢ mit offiziellem

Preisun

Invertierter Bildschirm

SZS
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Smartphone als Scanner

08:19v al T -

*

Foto v Automatisch

T —
[ et

Auswahl speichern

“XIT

Karlsruher Institut fiir Technologie
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Nutzliche iOS-Anwendungen ‘(IT

iPad = 10:28 iPad =
< Dokumente 58 T| Bearbeiten Q A m < 71 Sh W 4
x X

Team-Sitzungen

However, many of these cha
the topic of discussion in ch & ocleslop , Eridlu ¢

|
and hardware [5]. DWalcounele Q.jr Sudiuwn

WD

1.2.2 EPUB Struct Co . + 2/ Rpdl Jotf i He

ea
T
&
A
A
A

What is EPUB exactly? It h
(extension .zip). After chang

and the files within the doc

A

Compressing the folder bac
should be the first file to aqg
this is not done properly, t

PDF Expert GoodNotes
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TPad “XIT

Karlsruher Institut fiir Technologie

* Audiotaktiles Grafiksystem

* Inklusive Interaktion mit Sehenden in
Schule, Ausbildung, Studium und Beruf

* Mobile Losung mit Standard Soft- und
Hardware

* Unabhangig vom Typ der taktilen Materialien
* Nutzung von Tablets
* Kostenlose App
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WiFi-Kameras ‘(IT

Zum Beispiel:
Sony DSC-QX10/300
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Microsoft Surface Studio ﬂ(“.

L ey p— = 9
28-Zoll-Multitouch-System

https://www.microsoft.com/de-de/surface/devices/surface-studio
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https://www.microsoft.com/de-de/surface/devices/surface-studio

Microsoft Surface Studio ‘(IT

Zum Beispiel im Einsatz bei Prufungen
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XIT

Karlsruher Institut fiir Technologie

Die Zukunft
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Augmented Reality (AR) ‘(IT

Computergestutzte Erweiterung der Realitatswahrnehmung
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Augmented Reality (AR) ‘(IT

Karlsruher Institut fiir Technologie

Virtuelle Objekte und Informationen Uberlagern die Realitat
Kombination aus realer und virtueller Welt
Interaktivitat in Echtzeit

Registriert in 3 Dimensionen

\\\\
tttttttttt

ttttt

AR erganzt die Realitét‘ und ersetzt sie nicht!
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Virtual Reality (VR)

https://www.linkbcit.ca/wp-content/uploads/2016/01/augmentedpixels.jpg

XIT

Karlsruher Institut fiir Technologie

17
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https://www.linkbcit.ca/wp-content/uploads/2016/01/augmentedpixels.jpg

Chancen mit Virtual Reality (VR) ‘(IT

* Beliebige Grofde der Inhalte (Kinoleinwand)

* Kontrast, Helligkeit, Farbtone an Benutzer anpassbar
* Inklusive Umgebungsparameter
* Verbesserte Darstellung

keyboard-vr.jpg
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https://d2kv389z282s26.cloudfront.net/wp-content/blogs.dir/1/files/2016/05/the-marvel-girl-with-keyboard-vr.jpg
https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/e1/34/d7/e134d7206251df9ccc35a1341db89730.jpg

T

Julia Anken (2020) - Entwicklung einer individualisierbaren, interaktiven Lernumgebung fiir sehgeschadigte in Virtual Reality
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Karlsruher Institut fiir Technologie

Neue Hilfsmittelansatze
fur blinde Menschen
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Zweidimensionale taktile Displays ‘(IT

Karlsruher Institut fiir Technologie

HyperBraille (Firma Metec, Stuttgart)

http://www.hyperbraille.de/project/
http://www.metec-ag.de/Display%207200.pdf

Gerat: ca. 410 x 235 x 60 mm (B x T x H).
Tastflache: 150 x 300mm; 120 x 60 Stifte
Gewicht: ca. 5,5Kg

Das Hyperbraille Flachendisplay besteht aus
einer Tastflache mit 7200 Stiften. Die
Oberflache ist mit 1440 Sensoren zur
Befehlseingabe ausgestattet.

Preis: ca. 50.000 Euro
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https://www.hyperbraille.de/project/
https://www.metec-ag.de/Display%207200.pdf

Hyperbraille am KIT ‘(IT

Astrich
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ATR - Audio-Tactile PDF Reader ﬂ(“.

* Hauptmerkmale
* Vergroliern/Verkleinern
* Blattern in der Anzeige

* Textfelder werden automatisch
durch ein blinkendes taktiles
Symbol ersetzt

* Textinformationen mit einem
Doppeltipp Uber TTS abrufen I

¢ Selektiv nur bestimmte Farben einblenden
* Nur Textfelder ein- oder ausblenden
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Karlsruher Institut fiir Technologie

Literatur und die Probleme
mit der Barrierefreiheit
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Beispiel . ‘(IT

Karlsruher Institut fiir Technologie

Erste S?udie

Die Bedeutung der klassischen
Bildungstheorien fiir ein zeitgemifBes
Konzept allgemeiner Bildung

1. Einleitung

Am Aniang eines Bandes, dor Beiltriige zur Entwicklung einer gegenwarts-
und zukunftsorientierten Bildungskonzeption und zur Ausarbeitung einer
bildungstheoretisch begrlindeten, kritisch-konstruktiven Didaktik ent-
L, st es angebracht, jene Epoche philosophisch: H#dagogischen Den-
keng~im Sinne kritischer Vergegenwiirtigung— in Erinnerung zu rufen, in
der derfBildungsbegtiff und seine Auslegung als aligemcine Bildung"
erstmalig in der Theorle- und dagogik zu eineul
» Zentralbegrilf pidagogischer Reflexion wurds': Es ist der Zeltraum zwl-
schien etwa 1770 und 1830, der philosophle-, literatur- und ptidagogikge-
- schichtlich gewBhlich dls der in sich durchaus spannungsreiche Zusan-
menhang vor Sphitaufklirung, philuluphhcll—pldlgogisd|em Idealismus,
deutscher literarischer Kiassik, Neuhumanismus und ‘mindestens Teilstrb-
mungen der Romantik umschrieben wird. .
" Die pidagogische Reflexion dieser Phase, in der der Bildungsbegrff
nspekireich: entlaltet wird, erfolgt welthin noch nicht im Rabhmen einer
selbstindigen pidagogischen Disziplin, sondern sie ist verflochten in mehr
oder minder umgreifende geschichts-, kultur kunst- und staatsphiloso-
phische sowie anthropologlsche Brdrierunger #0 etwa bel Lossing und
Wieland, Herder und Fichte, Schiller und weitgehend auch Humboldt —,
oder sie erscheint — wie vor allem bei Goethe — als Thema dichterischer
Geslaltung, autobiographischer Reflexion und des direkten oder briefli-
- chen Gespriichés mit Zeitgenossea, oder sle ist —vor allem in Hegels Werk
~ Integriertes Moment eines philosophischen Gesamisystems. Bei Pesta-

P—

1 Vgl zur Qeschichle des Bildungsbegrllfs die Untersuchungen von Franz Tauhut und

Tleo Schanrschmidt In: Dolirkge zur Geschichte des Blidungsbegriffs. Blrigeleitet und
mit elnems Anhang versehen von W. . Pad. . Weluhelm 1965. —
Glnther Dokunen: {ldung und Schule. Die Entsteh gsbegrlle
und die Enlvdcklungs:lan:lhllInlsmmrSmule. 72 Bde. Welnhelm 1964 und 1965.~
Hans Well: Dic Eatstchung des deutichen Dildungspizips. Bonn 1930 (Nachdruck
Bonn 1967).

15
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Was wir wollen ‘(IT
Zugangliche digitale Dokumente!

Dokumente die...

e strukturelle Informationen (Titel, Uberschriften, Listen, Abbildungen, ...),
* Alternativtexte fur Bilder,

* Alternativtexte fUr mathematische Formeln (z.B. LaTeX),

* lesbaren Schriftarten und Schriftgrol3en beinhalten und

* keine Farben als sinntragende Elemente verwenden, der Inhalt sollte
auch in S/W verstandlich sein.

27

24.09.21 Dr. Thorsten Schwarz — digLL Digitale Barrierefreiheit weiter denken SZS



Im Falle von Grafiken ‘(IT

* Grafische Alternativdarstellungen mit denen inklusiv gearbeitet werden
kann.
* Textuelle Beschreibungen und

* taktile Ausgaben, die auch mit
sehenden Kommilitonen genutzt
werden konnen.
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3D-Modelle —
Karlsruher Institut far Technologie

5

9 tarsal cilaws
10 chelicesa

VA cye
| 2 carapace
cephalothorax

book 1lung
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Karlsruher Institut fiir Technologie

Zukunft barreriefreier
Dokumente

Automatische Erzeugung/Konvertierung barrierefreier Dokumente.
Der schnellere und einfachere Weg zum Ziel!
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Aktuelle Forschungsthemen ‘(IT

e Strukturerkennung

* Lesereihenfolge

* Erkennung von Uberschriften, Text-Abschnitten, Tabellen, Seitenzahlen,
FulRzeilen, ...

* Bilderkennung
* Kategorisierung von Bildern (Fotos, Diagramme, Graphen,...)
* Automatische Beschreibung der Bildinhalte
* Automatische Generierung von Vektorgrafiken

e ,Formel-OCR"

* Neue Ansatze Formeln zu erkennen und als Alternativtext zu hinterlegen (z.B.
LaTeX)
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Bildbasierte Verfahren e ‘(IT

Fast CNN-based document layout analysis (Oliveira et al.)
* Seitenausschnitte werden auf eine Dimension projiziert
* Unterscheidung ZW|schen drei Strukturtypen:

* a) Text

* b) Tabelle

* c¢) Diagramm

* Projektion dient als Eingabe fur CNN
e Jeder Strukturtyp besitzt spezielle Merkmale in der Projektion

32
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Textbasierte Verfahren

PDF Document Structure Recognition for
Accessibility (Gerber et al.)

* Vorangehende Arbeit auf Basis von
Rekurrenten Neuronalen Netzen

* Motivation war ebenfalls die Verbesserung der
Zuganglichkeit

* Gute Ergebnisse auf generierten Daten

* |dentifikation von drei Gebieten die genauer
betrachtet werden mussen

* Trainingsdaten
* Merkmale

* Fragmentierung

“XIT

Karlsruher Institut fiir Technologie

:ﬁgial Media Platforms for Low-Income
\AalndEegp evin India

KX]
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Kombinierte Verfahren = ‘(IT

Learning to Extract Semantic Structure from Documents
Using Multimodal Fully Convolutional Neural Networks (Yang et al.)
* Nutzt einen Encoder-Decoder-Architektur
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Verbesserung der PDF-Zuganglichkeit mit Ki ‘(IT

Karlsruher Institut fiir Technologie

Suche nach Merkmalen
Extraktion von gerahmten Inhalten mit

* Koordinaten-Informationen
 Strukturtyp-Informationen

Automatische Anreicherung von PDF-
Dokumenten mit relevanten
Informationen und Korrektur der
Lesereihenfolge

Smit Deep-Learning-Algorithmen
neuronalen Netzen)

Melfi und Schwarz et al
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(ﬂalb-)Automatische PDF-Segmentierung ‘(IT

Karlsruher Institut fiir Technologie

4 Zeitlich veranderliche Felder
Abbiking 45 Mokl cie Sl

mogacacranes. D badea Z ek vad maca
nobon wnd adien kzend

Abbildung 4.5 Modell eines handgetriebenen Wechselspan-
nungsgenerators. Die beiden Zylinderschleifkontakte sind innen
isoliert und auBen leitend

Z
°
s
=
'S

e —— Abbildung 4.7 Die beiden Quellen des elel chen Feldes: a sta-

tiondre Ladungen, die ein rotationsfi Feld erzeugen; b ein sich
s ein elektrisches Feld mit geschlossenen
> () kehrt sich die Richtung von E um

Uina(2) an und ist ein Mab fiir die Andemng A® des
magnetischen Flusses innerhalb der Zeitspanne At =
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PDF Segmentierung / PDF2Word ‘(IT

* Halbautomatisches Werkzeug zum Konvertieren von PDF in Word-
Dateien mit mehr zuganglichen Funktionen

* Arbeitsablauf
* PDF hochladen
* Automatische Aufteilung der Seite in Elemente

* Automatische Klassifizierung der Elemente anhand ihres Inhalts (Bilder,
Absatze, Uberschriften, Formeln)

* Manuelle Korrektur: Segmentierung, Klassifizierung und Entfernung
redundanter Elemente (FuRnoten, Seitenzahlen usw.)

* Erzeugung von Word-Dateien
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PDF2Word

v 1oudey

zeitlich Endent, er

IT

Karlsruher Institut fiir Technologie

Pag120.odt - LibreOffice Writer
File Edit View Insert Format Styles Table Form Tools Window Help

Al T : 2 =

Default Style ~| Ag Ay ||Liberation Mono

>

Abbildung 4.5 </f> Modell eines
Wechselspannungsgenerators. Die beiden Zylinderschle
innen isoliert und auBen leitend
Aus ( 4.2 ) folgt durch zeitliche Integra

S
&

Ad, [d@n
@

$$ \Delta \Phi_| intA{\Phi_2}_{\Phi_2} d \Phi_m

A vt 2P Jt T} U L $$

(4.2b)

Das Integral R <k> U </k> ind d <k> t </k> gibt die Fl&che unter der
Kurve <k> U </k> .

MatchCase | @ |[[] Page

Page 10f4 672 words, 3,621 characters Default Style  German (Germany)
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Automatische Erzeugung von Bildbeschreibungen ‘(IT

3 Schema zur Substrat- und Wirkungsspezifitat

Bindungszentrum —A_ A__ A
v |
aktives
Zentrum

Enzym / Eﬂzy; %

(M s g

( Komplex
/

A//"\\ ‘ M_,*-—L/\ /

Produkt: Glu
(Einfachzu
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Formelerkennung

! Automatische Umwandlung von Formeln
in LaTeX-Quellcode aus Bildern

1 Zur weiteren Nutzung fiir eine individuell angepasste
Darstellung fur Studierende mit Sehbeeintrachtigung

Bild

k
— (&= > 0,107
n=1

b4

\xi := \sum\limits"k_{n=1}b_n 10" {-n}
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AccessiblePDF ‘(IT

Mozilla Firefox

sample0_0.pdf
A 127.0.0.1/service/pdf2worc X | +

O D 127.001

£
i
H
i
§-
s,

Please visit us at to learn more.

 This document llustrates several features of the Pd1995 Suite of Products.
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XIT

Karlsruher Institut fiir Technologie

Navigation auf dem Campus
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Karlsruher Institut far Technologie

Navigation _ ,‘ ‘(IT

* Warnung vor Hindernissen und
“gefahrlichen” Situationen

* Vermeidung von Gefahrengebieten
* Finden von “optimalen” (sicheren) Pfaden

* Hilfestellung bei bestimmten Situationen,
z.B. Ampeln und Zebrastreifen

43
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(IT

Hinderniserkennung

* Qutdoor/Indoor Szenarien
* \Viele verschiedene Hindernisarten am Boden, teilweise daruber
* Systeme konnen nur sehr schwer alle Arten erkennen

44 24.09.21 Dr. Thorsten Schwarz — digLL Digitale Barrierefreiheit weiter denken SZS



XIT

Ie e e I S p I e e [ Karlsruher Institut fiir Technologie

Fur weiteres bitte einfach bei uns melden!

Kontakt:
Karlsruher Institut fir Technologie

Studienzentrum far
Sehgeschadigte

Dr. Thorsten Schwarz
thorsten.schwarz@kit.edu
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